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LlenTp 00pa3oBaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTMYECKON HaIlpaB-
nenHoctel «Touka pocta» Ha 6aze MBOY COIL Ne 1 (¢ yriryOsieHHBIM U3y4EHHU-
€M OTIEIbHBIX IpeaIMeToB) Havyas padoty 1 centsopa 2021 roxa. B mkone Obuin
CO3/1aHbl U Hayalu (yHKIIMOHUPOBATH TPU yUEOHbBIE 30HBI-Ta00PATOPUH IO MPEJ-
MeraM «buonorusy, «Xumusa» u «Puzuka».

buonorunueckas maboparopusi ocHalieHa 4 y4eHU4ECKUMU IUPPOBBIMHU JIa-
OopaTopusMH MO OMOJOTHUU, a TakXke MUGPOBBIMH JIAOOPATOPUIMHU IO (PU3HOIIO-
T'UH, YKOJIOTUH U HeWpoTexHosoruu. B dusnueckoii 1aboparopun oOydaronimuecs
MOTYT MPOBOJUTH HKCIIEPUMEHTHI C MCMOJIb30BaAHUEM 4 YUEHHUECKUX ITU(POBBIX
nabopaTopuii o (pusuke, 00ydaThCsi C MOMOIIBIO 00pa30BaTEILHOTO Habopa 1o
MEXaHUKe, MEXaTPOHHUKE U pOOOTOTEXHHUKE. XUMHUUecKas JabopaTopus Oiaroaaps
4 ydyeHnueckuM IU(POBBIM J1a0OpaTOPUSM MO XMMHUHU JIETAET MPOLECC MO3HAHUS
XUMHUYECKUX PEaKUil ellle 0oJiee yBIEKaTEIbHBIM.

bonpmias posib B M3y4eHUU MTPEAMETOB €CTECTBEHHOHAYYHOT'O LIUKJIA OTBO-
JUTCSL SKcepuMeHTy. M o nosBieHust B mkojie nudpoBoro o00pyaoBaHUs IKC-
NEPUMEHTY OTBOJWIOCH Ba)KHOE MECTO B YPOUHOU M BHEYPOUHOU NEATEIbHOCTH.
C nosiBIICHHEM K€ COBPEMEHHOTO HU(PPOBOTO 000PYI0BAHUS yueOHas U UCCIE0-
BaTeNbCKas JEATEIHLHOCTh TEepellia Ha HOBBIM YPOBEHb. YUUTHCS U MCCIIEOBATH
CTAaHOBUTCS HE TOJBKO y/o0Hee, dppeKkTUBHEE, HO U TOPA3]0 UHTEPECHEE.

JlabopaTopuu 00s1aat0T MEJIBIM PSOM HEOCTIOPUMBIX TOCTOMHCTB: TTO3BO-
JSIOT TIOJIy4aTh JaHHBIC, HEJAOCTYIMHBIC B TPATUIIMOHHBIX YYEOHBIX JKCIEPUMEH-
Tax, Jal0T BO3MOXKHOCTh IIPOU3BOJUTH YI00HYIO0 00paboTKy pe3ynbTaToB. Lludpo-
Basg Jlaboparopusi «ApXUMEN» IO3BOJSET MPOBOIUTH IKCIIEPUMEHT C BBICOKOMN
TOYHOCTBIO W HATJISAHOCTBIO, OTOOpaXXKaTh XOJ SKCIEPUMEHTA B BUJEC IPaPUKOB,
Ta0JMI] ¥ TOKa3aHUN MPUOOPOB, a TAKXKE MPEACTABIAECT IIMPOKUA CHEKTP BO3-
MO>KHOCTEN 110 00pabOTKe U aHATU3Y MOJYYECHHbBIX TaHHbIX.

[Mamuna Cetnana AnekcanapoBHa, yuuteib xumun MbOY COII Ne 1 (¢
yrayOJeHHBIM U3YY€HHEM OTAENIbHBIX MPEAMETOB), aKTUBHO BKJIIOYMIACH B pado-
Ty MO UCTOJIb30BAHUIO LIU(PPOBBIX Ja0OpaTOpPUil LIEHTPA B YPOUHOU JEATEIBHOCTH
Y B HACTOSAIIEE BpEMs HAKOMIIA JIOCTATOYHBIN OMBIT ISl TPAHCIUPOBAHUS €ro Kak
Ha MYHULIUNAJIbHBIN, TAK U PETUOHAJIBHBIN YPOBEHb.

Uro xe Haubosiee BOCTpEOOBAHO B paboTe Mo y4eOHOMY MpeaMeTy «XH-
mus»? IMomydaem ogno3HauHbIH 0TBeT — BCE, 11 6ecnipoBoiHO# MyIbTHAATUHK 110
XUMHHU C 4-MsI BCTPOCHHBIMH JaTdyukaMu (naTduk pH, maTdumk BBHICOKOH TeMmIiepa-
Typbl (TEPMOTIAPHBII), JATYUK SICKTPOMPOBOAUMOCTH, TaTIYUK TEMIIEPATyphI TUIa-
THUHOBBIH) U TaTYUK KOJOPUMETP/TypOUIUMETP.



Hcnonp3oBanne mudpoBeIX J1abopaTopuil «ApXuMem» TMO3BOIIIO «OXKHU-
BUTH)» CaMO COAEP)KAHUE MPEIMETA, YCUIUTh SKCHEPUMEHTAJIbHYIO COCTaBIISIO-
IIyI0 XWMHH; MO3BOJUJIO MOKA3aTh M3Yy4aeMOE SIBJICHHE B NMENArornyecKu TpPaHC-
(GbOopMHPOBAHHOM BHJIE U TEM CaMbIM CO37aTh HEOOXOAUMYIO SKCIIEPUMEHTAIBHYIO
0a3y Uil ero M3y4deHUs, MPOUJUTIOCTPUPOBATH MPOSBICHUE YCTAHOBJICHHBIX B
HayKe 3aKOHOB U 3aKOHOMEPHOCTEHN B JOCTYITHOM ISl YYAlIUXCSl BUJIE, TOBBICUTH
MHTEPEC yUaIINXCs K U3y4aeMOMY SBJICHUIO.

O6opynoBanue 1eHTpa oOpazoBanus «Touku pocTtay nmpumensercs CBer-
JaHOU AJIEKCaHAPOBHOM, Kak JUIsl YCBOCHHUSI HOBBIX 3HAHWW, TaK M Ha JdTale 3a-
KPEIUIEHUS U CUCTEMATHU3AIUU 3HAHUM.

JIeMOHCTpPAallMOHHBIN AKCIEPUMEHT — TJIABHOE CPEJICTBO HArJISTHOCTH Ha
YPOKE€, Ha4YaJbHBIA 3Tall YCBOCHHS TEOPETUYECKUX 3HAHHUU. J[€eMOHCTpaliMOHHBIN
AKCIEPUMEHT C UCTIOJb30BaHUEM ITU(DPOBBIX JTabopaTopuil «ApXumen Mo3BOIUII
YCUJIUTh HArJSIAHOCTH, BEMb SIBJICHUE, BOCIIPOM3BOAMMOE HA JEMOHCTPALlMOHHOM
CTOJIE, COTIPOBOXKIAETCSI OJITHOBPEMEHHBIM MOCTpoeHueM rpaduka. beicTpbie mpo-
LIECChl CTAHOBATCS PAa3JIMYMMBbl, U «MTHOBEHUE OCTAHABIMBACTCS» C IOMOIIBIO
rpaduKOB BEICOKOYACTOTHBIX U3MEPEHUM.

JlabGopaTopHBIil ONBIT HalleJIeH Ha MPUOOpPETEHNE HOBBIX 3HAHUU U MPOBO-
JUTCSL TIPY U3y4eHUH HOBOro Marepuana. [Ipaktuyeckas wiu nabopaTtopHasi padbo-
Ta OOBIYHO MPOBOJIUTCA C IEJIBI0 3aKPEIJICHUSI U CUCTEMATU3AlMK 3HAHUM, Gop-
MUPOBAHUS U PA3BUTHUS IKCIEPUMEHTAIBHBIX yMeHUN ydamuxca. C nuudpoBbsiMu
JaTYUKaMUd MHOTHE CTaHJAPTHBIE PaldOThl ABTOMATHU3UPYIOTCS, BBICBOOOKIAs
BpeMsl 11 POBEICHUST 00pa0OTKU U aHAJIN3a SKCIIEPUMEHTAIIbHBIX JTaHHBIX.

B pamkax ypokoB xumun CpeTiaHa AJIEKCAHAPOBHA MPAKTUKYET CIEIYIO-
1iee NpUMEeHEeHHe HU(PPOBBIX TaOOPaTOPHUH.

B 8 knacce npu n3ydyenuu temel «llepBoHavanbHbIE XUMUYECKUE TOHSITUSD)
B TCUYCHHE MEPBOM MPAKTHYECKON padoThl «M3yueHue cTpoeHus IiameHu» 00y-
YaOIIMECs ONPENECIAIOT TEMIIEPATYPY B TPEX 30HAxX IuiamMeHu. [IpumeHenue nar-
YrKa TeMIEePaTyphbl MO3BOJIUIIO TIOJIYYUTh CaMyI0 IOCTOBEpHYI0 nHpopmartiuto. [1o
OKOHYAHUM U3MEPEHUN U aHalin3a rpaduka TeMneparypbl 0OyJaronifecs molydn-
JI1 BO3MOXKHOCTb CJ€JIaTh BBIBOJ O TOM, UTO TEMIIEpATypa IUIAMEHHU BbIIIE BCETO B
BEPXHEH 30HE ¥ CTAHOBUTCS MEHBIIIE 10 MEPE CMEIICHUS TaTYMKA K (PUTHIIIO.

JleMoHCTpaliMOHHBIN ONbIT «OcHOBaHUs. Peakiius HeWTpanu3auum» ¢ mo-
MOIIBI0 JaTYUKA KHUCIOTHOCTH CpPEIbl MOMOTraeT O0O0Yy4YaroIIMMCs YCBOWUTH CYIII-
HOCTh MOHSITUSI HEUTPAIU3ALMHN — PEAKIIUU MEXKIY MPOTUBOMOJIOKHBIMU 10 CBOM-
CTBaM BEIIECTBAMH, KHUCIOTAaMU U OCHOBAaHHUSMH, C 00Opa30BaHUEM COJIM M BOJbI
(HeiTpanbHOU cpenbl). B Xo1e onbiTa CMEMMBAIOTCS OJIMHAKOBBIE KOJIMYECTBA CO-
JITHOM KUCIIOTHI U TUJIPOKCHUJIA HATPHsI, 00pa3yeTcs pacTBOp, B KOTOPOM cpeja sB-
JII€TCSL HEUTPAIIBHOM, T.€. B HEM HE MPUCYTCTBYET HU KUCIIOTA, HU IIEJIOYb. 3aIu-
CBIBAECTCS YPABHEHUE PEAKIIMU MEXKIY COJSHOW KUCIOTOU U THAPOKCUIOM HATpHs,
B PE3YJIbTATE KOTOPOM 00Pa3yrOTCs XJIOPH]T HATPHUS U BOJIA.

[Ipy u3ydyeHun Tembl «JHEPreTMKa XMMHYECKUNU peaklHi» MPUMEHEHHE
JIaTYUKA TEMIIEPATYPHI B XOJI€ JEMOHCTPALMOHHOIO OMBITA PACTBOPEHUS THAPOK-
CUJla HATpUs B BOJIE, MPOXOSAIIETO C BBIAEICHUEM TEILIA, U PACTBOPEHUS HUTPATA
aMMOHUS B BOJE, MPOXOASLIErO ¢ NOTJIOIIEHUEM TEIUIA, ITO3BOJISET HAIJISIHO MPO-
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JEMOHCTPUPOBATH, YTO XUMHUECKUE PEAKITUN MOTYT MPOTEKATh KaK C BHICBOOOXK-
JIEHUEM SHEpruu (Termia), Tak U ¢ €€ MOIVIONIEHUEM, B CBSI3U C YEM XUMHUYECKUE
peaKIMK MOAPA3ACISIOTCS HA YIHAOTEPMUUECKUE U IK30TEPMUYECKHE.

[Ipu nzyyenun HoBoro matepuana rno xumuu B 10 kmacce Ceriana Asek-
CaHJPOBHA UCHOJb3YyeT HUPPOBYIO Ta0OPATOPHUIO JIs MPOBEICHUS J1a0OPATOPHBIX
onbITOB «VccnenoBanue ph pactBopoB conei» u «MccnenoBanue 3IeKTPOIPOBO-
JTUMOCTH BEIIECTBY.

OnwiT «MccnemoBanue ph pacTBOPOB coJieid» IMO3BOJISCT OOYYAFOIIUMCS
CeNIaTh BBIBOJl O TOM, KaKH€ COJU IMOABEPTAIOTCS THAPOJIN3Y, a KaKUe HET, U OT
4ero 370 3aBHCHT. OOyJaroIuecs 3Hal0T, YTO JIF00ast COJIb BKIIOYACT B ceOs 4acTh
TUAPOKCH]IA M YaCTh KUCJIOTHI. 32 4acTh TUAPOKCHIA OTBEYAECT KATHOH METallIa, a
3a KHACJIOTY — aHWOH KHCJIOTHOTO OCTaTKa. B xome peakmuu ruapoJin3a pacrnaaa-
10TCs OoJiee ciaabble coeIMHEHUs (OCHOBAHHUS WM KHUCIOTHBIE ocTaTkH). CiaObIid
KaTHOH WX C1a0blii aHMOH BCTYMAOT BO B3aUMOJICUCTBUE C MOHAMH BOJIbI U CBSI-
3bIBAIOT OJIUH M3 HUX WK o0a. B pactBope oOpasyercs u30bITOK HOHOB H+ mim
rupokcuibHas rpynmna OH—. B 3aBuCHMOCTH OT TOro, Kakue COJIM MOJIBEpraroTcs
THIPOJIU3Y — CO CJIa0BIM OCHOBAaHMEM WJIU CJIa00N KUCIOTOM, B UTOTE€ MOXKET IO-
JYyYUThCA KUCTas, MIEJ0YHas WIM HEeUTpalibHas cpella BOJHOIO pacTBopa. A 4TO
MIPOUCXOJIUT, €CIIU COJIb COCTOUT U3 CUIILHOTO OCHOBAHMS U CHIJILHOTO KUCIOTHOTO
ocrarka? Huuero. B aTom ciydae ee cuiibHbIe KATHOHBI U AaHHOHBI HE B3aUMO/IEH-
CTBYIOT C HOHaMH BOJIbI. Takasi CoJIb HE TIOJIBEpIKEHA THIPOJIN3Y.

JlabopatopHsbiii onbIT «MccneqoBanue 3JIEKTPONPOBOJUMOCTH BELIECTBY
MOMOTaeT 00YyJArOITUMCS TTOHATH, IIOYEMY HEKOTOPBIC JKUIKOCTHU SIBIISTIOTCS JJICK-
TPOIMPOBOJHBIMHU, a HEKOTOpBIC HET. Mccmenyercst 3JeKTponpoOBOAMMOCTh PacTBO-
POB dTaHOJIA, TIFOKO3BI, THIAPOKCUIA HATPUS, COJITHOW KHCIIOTBL. DJIEKTpUUYCSCKAS
MIPOBOJIUMOCTD KHJAKOCTSH TOSIBISACTCS TPH JUCCOIMAINA PACTBOPHMBIX COJICH,
KHUCIIOT M1 OCHOBAHHM, B pe3yJIbTaTe YEro 00pa3yroTCs MOJOKUTEIHHO 3apsHKCHHbBIC
KaTHOHBI M OTPUIIATENIbHO 3apsHKEHHBIE aHWMOHBI. JTH MOHBI MEPEHOCT 3apsija B
AIIEKTPUUECKOM II0JI€.

[udposeie nadoparopun meHTpa oOpazoBaHus «Todka pocTay IIHUPOKO
UCITIOJIB3YIOTCSL U B MPOEKTHOM JEATEIHHOCTH, HA 3aHATHSIX OOBEIMHEHHM TOMOJI-
HUTEJILHOTO 00pa30BaHUsI.

NuHoBanmonHoe o00pyA0BaHUE, TTOCTYIUBIIIEE B paMKaxX peaju3aliu pe-
TMOHAJILHOTO MpoekTa « COBpeMEHHasl IITKO0JIa» HAIIMOHAILHOTO TpoekTa «O0paso-
BaHHWE» B HAMPABIICHUM CO3JIaHUS M oOecrieueHus (yHKIIMOHUPOBAHMS IICHTPOB
00pa3oBaHus €CTECTBEHHO-HAYYHOU U TEXHOJIOTMYECKON HampaBieHHocTel «Tou-
Ka pocTa», MO3BOJWIO TMemarorndyeckomy koiuiektuBy MBOY COHI Ne 1 (c
yrayOJEHHBIM U3YYCHHEM OTACIBHBIX MPEIMETOB) PEIIUTh PSII aKTyaJbHBIX MPO-
OJIeM 1 BaKHEUIITUX MTeIarOTHYECKUX 3a/1a4:

— MOBBICUTH MOTHBAITMIO YYAIIUXCS K 00yUEHUIO;

— MaKCUMAaJIbHO YCUJIUTh HATJISTHOCTh B OKCIIEPUMEHTE;

— BBICTPOHUTH TIPOIECC OOYYCHHUS YyYalIUXCS TIOCPEACTBOM HOBEHIINX

CPEIICTB pean3aliii y4eOHOTO IKCITEPUMEHTA,;
— MMPOBOJIUTH Pa0OTy yYAIMXCS HA CTBHIKE HECKOJBKUX YYEOHBIX TUCITH-
TUTUH: (PU3HKa-XUMUS;



— c(hopMUPOBATh Y YICHUKOB HABBIKH CAMOCTOSATEIHHOIO MTOKCKA,
— MOJIEPHU3UPOBATH CTWJIb PabOTHI IIeAarora.



